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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag genn. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Planetenraderwerk fur einen Traktionsantrieb mit einem uber Zahnrader hergestellten, neutraien Zustand 

@ Ein Antriebsstrang, der einen Motor und ein stufenlo- 
ses Getnebe aufweist, stellt ein stufenlos verstell bares 
Antriebsverhaltnis zwischen dem Motor und dem Getrie- 
beabtrieb bereit. Das Getriebe umfal^t eine stufenlos ver- 
stellbare Einheit (CVU) und eine Planetenradanordnung. 
Die CVU ist von der Trakttonsart Die Planetenradanord- 
nung weist einen zusammengesetzten Planetenradsatz, 
zwei einfache Planetenradsatze und zwei Dreh moment- 
ubertragungsmechanismen auf. Der zusammengesetzte 
Zahnradsatz ist neben der CVU angeordnet und weist Ele- 
mente auf, die mit dem Antrieb und dem Abtrieb der CVU 
verbunden sind. Die beiden einfachen Planetenradsatze 
sind axial zwischen dem zusammengesetzten Planeten- 
radsatz und der Getriebeabtrtebswelle angeordnet. Das 
Sonnenradelement des zusammengesetzten Planeten- 
radsatzes ist auf einer einzigen Welle drehbar getragen, 
die axial durch dieses hindurch verlauft und Leistung von 
dam Motor zum Tragerelement des zusammengesetzten 
Planetenradsatzes und einem Antriebselement der CVU 
ubertragt. Die Sonnenradelemente der einfachen Plane- 
tenradsatze sind miteinander verbunden und auf einer 
einzigen Welle drehbar getragen, die axial durch diese 
hindurch verlauft und Leistung von dem Hohlradelement 
des zusammengesetzten Planetenradsatzes und dem Tra- 
gerelement eines einfachen Planetenradsatzes zu einem 
der Drehmomentubertragungsmechanismen ubertragt. 
Die Drehmomentubertragungsmechanismen warden mit 
unter Druck gesetztem Fluid uber ein gemeinsames Ver- 
so rgungselement ... 
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Beschreibung 

[0001] Diese Erfindung betrifft Planetenraderwerke und 
im besonderen Planetenraderwerke zur Verwendung mit ei- 
nem stufcnlosen Gctricbe von der TVaklionsarL 5 
[0002] Stufenlose Getriebc (CVT = continuously variable 
transmissions) umfassen eine stufenlos verstellbare Einheit 
(CVU = continuously variabel unit) und cin Planetenradcr- 
werk, um ein im wesentlichen stufenlos versteUbares Ober- 
setzungsverhaltnis zwischen einem Motor und den An- lO 
triebsradem eines Fahrzeugs bereitzustellen. Die CVU kann 
von der Riemenart oder von der Traktions- bzw. Mitnahme- 
reibungsart sein, die gewohnlich als Toroidantrieb bezeich- 
net wird. Die Riemenart erfordert es, daB die AntriebsweUe 
und die Abtriebswelle der CVU auf nicht koaxialen, beab- 15 
standet angeordneten Achsen liegen. Die Traktionsart er- 
laubt es, daB die Antriebs- und Abtriebswellen koaxial ange- 
ordnet sein konnen. Diese Anordnung eignet sich fur Fahr- 
zcuge mit Hinterradantrieb, bei denen der TVommeldurch- 
messer des Getriebes eine wichtige Konstruktionserwagung 20 
ist. 

[0003] Viele Anordnungcn nach dem Stand der Technik 
von CVT mit TVaktionsantrieb umfassen eine "Obertragungs- 
welle zwischen dem Planetenraderwerk und der CVU, um 
den Abtrieb der CVU mit einem Element eines Summier- 25 
zahnradsatzes zu verbinden, der auch ein mit dem Antrieb 
der CVU verbundenes Element aufsveist. Diese Anordnun- 
gen vergroBem natiirlich den lYorameldurchmesser des Ge- 
triebcgehauses. Eine Anordnung nach dem Stand der Tech- 
nik, die in U.S.-Patent Nr. 5,607,372 gezeigt ist, offenbart 30 
ein CVT mit einem zentral angeordneten Planetentrager und 
zwei Sonnenradem, die kammend miteinander verbunden 
sind, um koaxiale Antriebs- und Abtriebselemente der CVU 
zu ermoglichen. Diese Anordnung erhoht die axiale Lange 
des Getriebepakets. 35 
[0004] Es ist ein Ziel der vorliegenden Erfindung, ein ver- 
bessertes Raderwerk fur ein stufenloses Getriebe (CVT) mit 
einem uber Zahnrader hergestellten, neutralen Zustand be- 
reitzustellen. 

[0005] GemaB einem Aspekt der vorliegenden Erfindung 40 
steht eine stufenlos verstellbare Einheit (CVU) in Wirkver- 
bindung mit einem Raderwerk, das aus drei Planetenradsat- 
zen und zwei Drehmomentiibertragungsmechanismen be- 
steht Nach einem anderen Aspekt der vorliegenden Erfin- 
dung ist einer der Planetenradsatze ein zusammengesetzter 45 
Planetenradsatz und die anderen beiden sind einfache Plane- 
tenradsatze. Nach einem weiteren Aspekt der vorliegenden 
Erfindung ist der zusammengesetzte Planetenradsatz neben 
der CVU angeordnet, und die beiden einfachen Planetenrad- 
satze sind zwischen dem zusammengesetzten Planetenrad- 50 
satz und dem Abtrieb des CVT angeordnet 
[0006] GemaB einem weiteren Aspekt der vorliegenden 
Erfindung weisen die Sonnenrader von jedem der Planeten- 
radsatze jeweils nur eine einzige, konzentrisch durch diese 
hindurch verlaufende, rotierende Welle auf. Nach einem an- 55 
deren Aspekt der vorliegenden Erfindung sind das Hohlrad- 
element des zusammengesetzten Planetenradsatzes und das 
Tragerelement von einem der einfachen Planetenradsatze 
mit einer drehbaien Welle verbunden, die konzentrisch 
durch beide Sonnenradelcmente der einfachen Planetenrad- 60 
satze hindurch verlauft. Nach einem weiteren Aspekt der 
vorliegenden Erfindung steht das Tragerelement des zusam- 
mengesetzten Planetenradsatzes mit einer AntriebsweUe der 
CVU in Antriebsverbindung, die konzentrisch durch das 
Sonnenradelement des zusammengesetzten Planetenradsat- 65 
zes hindurch verlauft. Nach noch einem weiteren Aspekt der 
vorliegenden Erfindung sind die Drehmomentiibertragungs- 
mechanismen an einer Stelle angeordnet, die die Zufuhr von 



unter Druck gesetztem Fluid dorthin durch ein einziges Ti^- 
gcrclemcnt hindurch gestattcL, das sich an einem fiidc des 
Getriebegehauses befindet. 

[0007] Das Getriebe besteht aus einer stufenlos verstellba- 
rcn Einheit von der Traktionsart. Die CVU weist zwei An- 
triebsscheiben oder -schalen und zwei Abtriebsscheiben 
Oder -schalen auf. Die Antriebs- und Abtriebsscheiben sind 
durch Ti^tionselemcnte paarweise uber Rcibung zusam- 
mengeschaltet. Die Abtriebsscheiben werden durch die 
Traktionselemente uber die durch eine Antriebsmaschine, 
wie beispielsweise einen Verbrennungsmotor, angetriebene 
Antriebsscheiben drehbar angetrieben. Die Antriebsschei- 
ben und die Abtriebsscheiben sind auch durch einen zusam- 
mengesetzten Planetenradsatz miteinander verbunden, der 
dazu dient, die Drehbewegung von beiden zur Lieferung an 
zwei einfache Planetenradsatze zu kombinieren. Die An- 
triebsscheiben stehen mit dem Tragerelement des zusam- 
mengesetzten Planetenradsatzes liber eine Welle in An- 
triebsverbindung, die konzentrisch durch das Sonnenradele- 
ment hindurch verlauft und dieses drehbar tragt, welches mit 
den Abtriebsscheiben in Antriebsverbindung steht. 
[0008] Die beiden einfachen Planetenradsatze weisen mit- 
einander verbundene Sonnenradelcmente auf, die auf einer 
Welle drehbar getragen sind, die in Antriebsverbindung zwi- 
schen das Tragerelement eines einfachen Planetenradsatzes 
und einen ersten wahlweise in Eingrifif bringbaren Rei- 
bungsdrehmomentubertragungsmechanismus geschaltet ist 
Das eine Tragerelement steht auch mit dem Hohlradelement 
des zusammengesetzten Zahnradsatzes in Antriebsverbin- 
dung. Das Tragerelement des anderen einfachen Planeten- 
radsatzes steht mit einem zweiten wahlweise in Eingrifif 
bringbaren Reibungsdrehmomentubertragungsmecha- 
nismus in Wirkverbindung, und das Hohlradelement ist mit 
einer Abtriebswelle und dem ersten Drehmomentiibertra- 
gungsmechanismus verbunden. 

[0009] Bei einer Ausfuhrungsform der Erfindung sind das 
Hohlradelement des zusammengesetzten Planetenradsatzes 
und das Tragerelement des einen einfachen Planetenradsat- 
zes iiber eine Nabe oder Schale miteinander verbunden, die 
den einen einfachen Planetenradsatz umgibt Das Tragerele- 
ment des zusammengesetzten Planetenradsatzes und das 
Hohlradelement des einen einfachen Planetenradsatzes sind 
uber eine zwischen den Planetenradsatzen angeordnete 
Nabe miteinander verbunden. 

[0010] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
stehen das Tragerelement des zusammengesetzten Planeten- 
radsatzes und das Hohlradelement des einen einfachen Pla- 
netenradsatzes iiber eine die AuBenseite umgebende und ein 
Ende des zusanmiengesetzten Planetenradsatzes teilweise 
umschlieBende Nabe oder Schale in Antriebsverbindung. 
Das Hohlradelement des zusammengesetzten Planetenrad- 
satzes und das TVagerelement des einen einfachen Planeten- 
radsatzes stehen iiber eine zwischen den Planetenradsatzen 
angeordnete Nabe in Antriebsveri^indung. 
[0011] Bei beiden Ausfiihrungsformen der vorliegenden 
Erfindung steht der Drehmomentiibertragungsmechanis- 
mus, der zwischen dem TVagerelement des einen einfachen 
Planetenradsatzes und dem Hohlradelement des anderen 
einfachen Planet^iradsatzes angeordnet ist, wahlweise in 
Eingriff, um einen Abtrieb in einem niedrigen Bereich be- 
reitzustellen. Der Drehmomentubertragungsmechanismus, 
der mit dem Tragerelement des anderen einfachen Planeten- 
radsatzes verbunden ist, steht wzihlweise in Eingrifif, um ei- 
nen Abtrieb in einem hohen Bereich bereitzustellen. Beide 
Ausfiihrungsformen sind ebenfalls radial kompakt, da die, 
Sonnenradelcmente jedes Planetenradsatzes nur eine kon- 
zentrisch zu diesen angeordnete, rotierende Welle aufheh- 
men miissen. Wie es Fachleute feststellen werden, ermog- 
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licht ein kleiner Durchmesser des Sonnenradelements eine 
klcincrc radialc Gesamtabmcssung dcs Planctenradsatzes. 
[0012] Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft an- 
hand der Zeichnungen beschrieben, in diesen zeigt: 
[0013] Fig. 1 cine schcmalischc Darstcllung cincs An- 
triebsstranges, der die vorliegende Erfindung umfaBt, 
[0014] Fig. 2 einen AufriB einer AusfUhrungsform einer 
Planctcnradanordnung, die die vorliegende Erfindung um- 
faBt, und 

[0015] Fig. 3 einen AufriB einer weiteren Ausfiihrungs- 
form einer Planetenradanordnung, die die vorliegende Erfin- 
dung umfafiL 

[0016] In den Zeichnungen, in denen in alien Ansichten 
gleiche Bezugszeichen gleiche oder entsprechende Teile be- 
zeichnen, ist in Fig. 1 ein AnUiebssU^g 10 zu sehen, der 
aus einetn Motor 12 und einem stufenlosen Getriebe (CVT = 
continuously variable transmission) 14 besteht Das CVT 14 
weist eine stufenlos verstellbare Einheit (CVU = continu- 
ously variable unit) 16 und eine Planctenradanordnung 18 
auf. Der Motor 12 und die CVU 16 sind herkommliche Me- 
chanismen, die in der Kraflubertragungstechnik allgemein 
bckannt sind. Die CVU 16 kann von der Halbtoroid- oder 
Volltoroidart sein. Die CVU 16, die in einer Volltoroidart 
gezeigt ist, weist zwei ringfbrmige Antriebsscheiben 20, 22 
und eine doppelseitige Abtriebsscheibe 24 auf. Die An- 
triebsscheibe 20 steht mit einer Antriebswelie 26 in An- 
triebsverbindung, und die Abtriebsscheibe 24 ist mit einer 
Abtriebswelle 28 des CVT 14 verbunden. Die Antriebs- 
scheiben 20, 22 sind jeweils mit der Abtriebsscheibe 24 mit- 
tels mehrerer Traktions- oder ReibroUen 30, 32 uber Rei- 
bung verbunden. 

[0017] Die Planetenradanordnung 18 umfaBt einen zu- 
sammengesetzten Planetenradsatz 34, zwei einfache Plane- 
tenradsatze 36, 38, zwei wahlweise in Eingriff bringbare 
Drehmomentiibertragungsmechanismen 40, 42 und eine 
Abtriebswelle 44. Der zusammengesetzte Planetenradsatz 
34 umfaBt ein Sonnenradelement 46, ein Hohlradelement 48 
und ein Planetentragerelemenl 50. Das Planetentragerele- 
ment 50 weist mehrere Paare kammende Planetenradele- 
mente 52 und 54 auf, die jeweils mit dem Sonnenradelement 
46 bzw. dem Hohlradelement 48 kammen. Die Planetenrad- 
elemente 52, 54 sind in einem Kafig oder Kreuz 56 drehbar 
mondert, das mit der Antriebswelie 26, der Antriebsscheibe 
22 und einer Nabe oder Schale 58 verbunden ist. Die An- 
triebswelie 26 verlauft durch das Sonnenradelement 46 hin- 
durch und tragt dieses drehbar. 

[0018] Der einfache Planetenradsatz 36 umfaBt ein Son- 
nenradelement 60, ein Hohlradelement 62 und ein Planeten- 
tragerelement 64, das einen Kafig oder ein Kreuz 66 umfaBt, 
in dem mehrere Planetenrader 68 drehbar montiert sind, die 
mit dem Sonnenradelement 60 sowie dem Hohlradelement 
62 kammen. Der Kafig 66 ist mit einer Nabe 70 verbunden, 
die zwischen das Hohlradelement 48 und eine Zwischen- 
welle 72 geschaltet ist. Das Hohlradelement 62 steht mit der 
Schale 58 und daher mit dem Planetentragerelement 50 in 
Antriebsverbindung. Das Sonnenradelement 60 steht mit ei- 
nem Sonnenradelement 74 des Planctenradsatzes 38 in kon- 
tinuierlicher Verbindung. Die Zwischenwelle 72 verlauft 
durch die Sonnenradelemente 60 und 74 hindurch und tragt 
diese drehbar. Die Welle 72 steht rait dem Drehmoment- 
Obertragungsmechanismus 40 in Wrkverbindung. 
[0019] Der Planetenradsatz 38 umfaBt auch ein Hohlrad- 
element 76 und ein Planetentragerelement 78, das einen Ka- 
fig oder ein Kreuz 80 aufVveist, das mehrere Planetenradele- 
mente 82 drehbar tragt, die in kammender Beziehung mit 
dem Sonnenradelement 74 sowie dem Hohlradelement 76 
angeordnet sind. Der Kafig 80 steht mit dem Drehmoment- 
tibeitragungsmechanismus 42 in ^^kverbindung. Das 



Hohlradelement 76 steht durch eine Nabe 84 mit der Ab- 
triebswelle 44 in koDtinuierlicher Verbindung und steht mit 
dem Drchmomentubertragungsmechanismus 40 in Wirkver- 
bindung. Wenn der DrehmomentQbertragungsmechanismus 
S 40 in Eingriff steht, sind das Hohlradelement 48 sowie das 
I'lanetentragerelement 64 mit dem Hohlradelement 76 ver- 
bunden. 

[0020] In Fig. 1 sind die Traktionsrollen 30 und 32 mit der 
CVU 16 im Zustand der maximalen tJbersetzung ins Lang- 

10 same in durchgezogenen linien und in der Stellung der ma- 
ximalen t}bersetzung ins Schnelle in gestrichelten Linien 
gezeigt Zwischen diesen beiden Extremstellungen gibt es 
einen Drehzahlverhaltnis, bei dem die Drehzahl des Hohl- 
radelements 48 null betragen wird. Dieser Punkt ist durch 

IS das Ubersetzungsverhaltnis von Sonnenradelement zu 
Hohlradelement in dem zusammengesetzten Planetenrad- 
satz 34 bestimmt Wenn an diesem Punkt der Drehmoment- 
ubertragungsmechanismus 42 auBer Eingriff steht und der 
I>rchmomentubertragungsmechanismus 40 in Eingriff steht, 

20 wird das CVT 14 in einem tiber Zahnrader hexgestellten, 
neutralen Zustand sdn. Wenn das Obersetzungsverhaitnis 
der CVU 16 von dem neutralen Punkt zu einem erhdhlen 
Obersetzungsv^halmis ins Schnelle der CVU 16 verandert 
wird, wild der Abtrieb des CVT 14 rQckwSrts rotieren. Bei 

25 dem maximalen tJbersetzungsverhalmis ins Schnelle in der 
CVU 16 wird die maximale Ruckwartsabtriebsdrehzahl an 
der Abtriebswelle 44 erzielL Wenn das Ubersetzungsver- 
haltnis der CVU 16 von dem neutralen Punkt in Richtung 
der Stellung der maximalen Obersetzung ins Langsame be- 

30 wegt wird, wird die Abtriebswelle 44 vorwarts rotieren. In 
der Stellung der maximalen Ub^rsetzung ins Langsame der 
CVU 16 wird die maximale Drehzahl des niedrigen Berei- 
ches erreichL 

10021J Die Drehmomentubertragungsmechanismen 42 

35 und 40 konnen synchron am Punkt der maximalen Uberset- 
zung ins Langsame der CVU 16 gewechselt werden. Dies 
bringt das CVT 14 in den hohen Bereich. Das "Obersetzungs- 
verhaitnis der CVU 16 wird dann in Richtung des Uberset- 
zungsverhaltnisses der maximalen Ubersetzung ins Schnelle 

40 eingestellt, um die Drehzahl der Abtriebswelle 44 in der 
Vorwartsrichtung weiter zu erhohen. Die Abtriebsdrehzahl 
des CVT 14 kann auch verandert werden, indem die Dreh- 
zahl des Motors 12 verandert wird. Jedoch beeinfluBt die 
Drehzahl des Motors weder den neutralen Punkt noch den 

45 synchronen Schaltpunkt Bei der in Fig. 2 gezeigten Aus- 
fUhrungsform weist die den Planetenradsatz 34 umgebende 
Schale 58 eine Seitenwand 84 auf, in der mehrere Offnun- 
gen 86 ausgebildet sind. Der Kafig 56 weist mehrere Nasen 
88 auf, die jeweils in einer der Offnungen 86 angeordnet 

50 sind, Der Kafig 56 weist auch einen inneren Kerbverzah- 
nungs- oder Keilnutenabschnitt 90 auf, der mit einer Welle 
92 in Antriebsverbindung steht, die mit der Antriebsscheibe 
22 in Antriebsverbindung steht Die Schale 58 weist einen 
mit Zahnen versehenen Endabschnitt 94 auf, der mit einem 

55 mit Zahnen versehenen Abschnitt 96 in AnUiebseingriff 
steht, der am AuBenumfang des Hohlradelements 62 ausge- 
bildet ist Der Kafig 56 weist auch einen Kerbverzahnungs- 
oder Keilnutenabschnitt 98 auf, der mit der Antriebswelie 
26 in Antriebsverbindung steht. Somit werden das Planelen- 

60 tragerelement 50 und das Hohlradelement 62 und die Trak- 
tionsscheibe 22 gemeinsam mit der Drehzahl des Motors 12 
gedreht. Das Sonnenradelement 46 ist auf der WeUe 26 iiber 
eine Buchse 99 und den Keilnutenabschnitt 98 drehbar ge- 
tragen. 

65 [0022] Die Nabe 70 ist ein TeU des Kafigs 66 und umfaBt 
einen kerbverzahnten oder mit Keilnuten versehenen, auBe- 
ren Abschnitt 100, der mit dem Hohlradelement 48 in An- 
triebsverbindung steht. Die Nabe 70 ist an die Welle 72 ge- 
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schweiBt oder auf andere Weise an dieser befestigt Die Son- 
neoradclcmcnle 60 und 74 sind uber einc Welle 102 raitein- 
ander verfounden, die einstuckig mit dem Sonnenradelement 
60 ausgebildct und bei 104 mit dem Sonnenradelement 74 
uber einc Kcrbvcrzahnung oder Keilnutenverbindung vcr- 5 
bunden ist. Die Welle 102 ist auf der Welle 72 iiber Buchsen 
106 und 108 drehbar getragen. 

[0023] Der Kafig 80 des Planctentragerelements 78 weist 
eine Nabe 110 mit einem zylindrischen AuBenumfang 112 
auf, auf dem Zahne 114 ausgebildet sind. Der Drehmoment- lO 
ubertragungsmechanismus 42 besitzt mehrere Reibplatten 
116, die mit Zahnen versehene Durchmesser aufweisen, die 
mit der Nabe 110 in Antriebsverbindung stehen. Der Dreh- 
momentubertragungsmechanismus 42 weist auch mehrere 
Reibplatten 118, eine Verstarkungsplatte 122 und eine 15 
Druckplatte 124 auf, die mit einem mit Z^ahnen versehenen, 
an einem Getriebegehause 126 ausgebildeten Teilbereich 
120 in Antriebsverbindung stehen, Der Drehmomen tuber- 
Iragungsmcchanismus 42 weist einen Betadgungskolbcn 
128 auf, der in einem in dem Gehause 126 ausgebildeten 20 
Hohlraum 130 verschiebbar angeordnet ist. Der Kolben 128 
umfaBt eine Trommel oder Schale 132, die dcrart angeord- 
net ist, daB sie an der Druckplatte 124 anschlagt und dadurch 
den Drehmomentiibertragungsmechanismus 42 in Eingriff 
bringL, wenn unter Druck gesetztes Fluid durch einen Kanal 25 
134 von einer herkommlichen, nicht gezeigten, elektrohy- 
draulischen Steuerung in den Hohlraum 130 eingelassen 
wird. Der Drehmomenttibertragungsmechanismus 42 ist 
eine Reaktionskupplung oder -bremse. Der Drehmoment- 
ubertragungsmechanismus 42 wird wahrend des hohen Vor- 30 
wartsbereiches in EingrifF gebracht. 

[0024] Das Hohlradelement 76 weist einen kerbverzahn- 
ten oder mit Keilnuten versehenen AuBenumfang auf, der 
mit einer Schale 136 in Antriebseingriff steht, die an die Ab- 
triebswelle 44 geschweiBt oder auf andere Weise an dieser 35 
befestigt ist. Die Schale 136 weist einen mit Zahnen verse- 
henen Innenumfang auf, der mit mehreren Reibplatten 138 
in Antriebseingriff steht, die Bauteile des Drehmomentuber- 
tragungsmechanismus 40 sind. Der Drehmomentubertra- 
gungsmechanismus 40 umfaBt auch mehrere innere Reib- 40 
platten 140, die mit einer Nabe 142 in Antriebseingriff ste- 
hen, die wiederum mit der Welle 72 iiber eine Kerbverzah- 
nung oder Keilnuten verbunden isL Ein Betatigungs kolben 
144 des Drehmomentiibertragungsmechanismus 40 ist in ei- 
ner durch die Schale 136 und die Welle 44 gebildeten Kam- 45 
mer 146 verschiebbar angeordnet. Unter Druck gesetztes 
Fluid wird von der elektrohydraulischen Steuerung durch 
mehrere Kanale 148, 150, 152 und 154 zur Kammer 146 ge- 
lenkt Der Kanal 150 steht mit dem Kanal 148 durch einen 
Hohlraum 156 und eine in einer Hiilse 160 ausgebildete Off- 50 
nung 158 in Verbindung. 

[0025] Eine Ausgleichskammer 162 ist zwischen dem 
Kolben 144 und einem Damra 164 gebildet, der mit dem 
Kolben 144 abdichtend in Eingriff steht Fluid mit niedri- 
gem Druck wird kontinuierlich mit der Ausgleichskammer 55 
162 durch mehrere Kanale 166, 168, 170 und 172 in Verbin- 
dung gebracht. Der Kanal 166 steht mit dem Kanal 168 
durch einen Hohlraum 174 und eine in der Hiilse 160 ausge- 
bildete OfFnung 176 in Verbindung. Der Drehmomentiiber- 
tragungsmechanismus 40 ist eine rotierende Kupplung. Das 60 
Fluid in der Ausgleichskammer verhindert, daB der Dreh- 
momentiibertragungsmechanismus aufgrund der Riehkraft 
weglaufL, wenn die Kammer 146 nicht unter Druck gesetzt 
ist. Der Drehmomentiibertragungsmechanismus 40 steht 
wahrend des Riickwartsbereiches, des uber Zahnrader her- 65 
gestellten, neutralen Bereiches und des niedrigen Vorwarts- 
bereiches in Eingriff. Beide Drehmomentiibertragungsme- 
chanismen 40 und 42 konnen auBer Eingriff gebracht wer- 
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den, um ungeachtet des Ubersetzungsverhaltnisses in der 
CVU 16 einen wirklichen neuU:alen Zustand bereitzustellen. 
Die Zufiihrkanale 134, 148 und 166 sind alle in einem Ende 
194 des Getriebegehauses ausgebildet, und die notwendige 
Ruidiibcrlragung wird durch eine einzige Schnittstelle her- 
gestellt, die durch die Hiilse 160 und die Hohlraume 156 und 
174 gebildet ist. Dieser Aufbau hilft bei der Veningerung 
der Gesamtlangc des Geuicbes. 

[0026] Die in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsform ist ahnlich 
wie die in den Fig. 1 und 2 gezeigte. Einige Unterschiede 
sind in den Verbindungen zwischen dem zusanunengesetz- 
ten Planetenradsatz 34 und dem einfachen Planetenradsatz 
36 und der Verbindung zwischen den Sonnenradelementen 
60 und 74 zu finden. In Fig. 3 sind die Sonnenradelemente 
60A und 74A einstuckig auf einer Welle 102A ausgebildet. 
Das Hohlradelement 48A weist einen mit Zahnen versehe- 
nen AuBenumfang 178 auf, mit dem eine Schale 180 in An- 
triebsverbindung steht Die Schale 180 weist ein mit Zahnen 
vcrsehcnes Ende 182 auf, das in Antriebsverbindung mit ei- 
nem mit Zahnen versehenen AuBenumfang 184 einer Sei- 
tenwand 186 des Kafigs 66A steht Das Hohlradelement 
62A ist mit einer Scitenwand 188 des Kafigs 56A iiber eine 
Kerbverzahnung oder Keilnutenverbindung 190 verbunden. 
Der Kafig 56A weist eine zweite Seitenwand 192 auf, die 
das Planetentragerelement 50A mit der Welle 92 und der 
Antriebsscheibe 22 verbindet Die Nabe 70A, die eine Sei- 
tenwand ftir den Kafig 66A isL, ist an die Welle 72A ge- 
schweiBt oder auf andere Weise an dieser befestigt. Mit der 
Ausnahme des Sonnenradelements 74A ist der Planetenrad- 
satz 38 gleich wie der in Fig. 2 gezeigte. Der Aufbau der 
Drehmomentiibertragungsmechanismen 40 und 42 ist gleich 
wie der in Fig, 2 gezeigte. 

[0027] ZusammengefaBt stellt ein Antriebsstrang, der ei- 
nen Motor und ein stufenloses Getriebe aufweist, ein stufen- 
los versteUbares Antriebsverhaltnis zwischen dem Motor 
und dem Getriebeabtrieb bereit Das Getriebe umfaBt eine 
stufenlos verstellbare Einheit (CVU) und eine Planetenrad- 
anordnung. Die CVU ist von der Traktionsart Die Planeten- 
radanordnung weist einen zusammengesetzten Planetenrad- 
satz, zwei einfache Planetenradsatze und zwei Drehmo- 
mentiibertragungsmechanismen auf. Der zusammengesetzte 
Zahnradsatz ist neben der CVU angeordnet und weist Ele- 
mente auf, die mit dem Antrieb und dem Abtrieb der CVU 
verbunden sind. Die beiden einfachen Planetenradsatze sind 
axial zwischen dem zusammengesetzten Planetenradsatz 
und der Getriebeabtriebswelle angeordnet. Das Sonnenrad- 
element des zusammengesetzten Planetenradsatzes ist auf 
einer einzigen Welle drehbar getragen, die axial durch die- 
ses hindurch verlauft und Leistung von dem Motor zum TYa- 
gerelement des zusammengesetzten Planetenradsatzes und 
einem Antrieb selement der CVU iibertragt Die Sonnenrad- 
elemente der einfachen Planetenradsatze sind miteinander 
verbunden und auf einer einzigen Welle drehbar getragen, 
die axial durch diese hindurch verlauft und Leistung von 
dem Hohlradelement des zusammengesetzten Planetenrad- 
satzes und dem TVagerelement eines einfachen Planetenrad- 
satzes zu einem der Drehmomentiibertragungsmechanismen 
iibertragt. Die Drehmomentiibertragungsmechanismen wer- 
den mit unter Druck gesetztem Fluid Uber ein gemdnsames 
Versoigungselemenl versorgt 

Paten tanspriiche 

1. Stufenloses Getriebe, umfassend: 
ein Antriebselement, 
ein Abtriebselement, 

eine stufenlos verstellbare Einheit die koaxial zu dem 
Antriebselement angeordnet und mit diesem verbun- 
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den ist, 

cincn zusammengeselzlcn Plancicnradsatz, dcr axial 
neben der stufenlos vcrstellbaren Einheit angeordnet ist 
und ein Sonnenradelement, ein Trageielement und ein 
Hohlradclcmcnt umfafit, wobci ein * Wcllcnabschnitt 5 
des Antriebselements koaxial durch das Sonnenradele- 
ment hindurch ver^uft und dieses diehbar tragU wobei 
dcr Wcllenabschnitt das einzigc roticrcnde Element ist, 
das durch das Sonnenradelement hindurch verlauft und 
mit dem Tragerelement in Antriebsv^bindung steht» 10 
einen ersten einf achen Planetenradsatz, der axial neben 
dem zusammengesetzten Planetenradsatz angeordnet 
ist und ein Sonnenradelement, ein Hohlradelement und 
ein Tragerelement umfaBt, 

einen zweiten einfachen Planetenradsatz, der koaxial IS 
zwischen dem ersten einfachen Planetenradsatz und 
dem Abtriebselement angeordnet ist und ein Sonnen- 
radelement, ein Hohlradelement und ein IVagerelement 
umfaBt, wobci das Sonnenradelement mil dem Sonnen- 
radelement des ersten einfachen Planetenradsatzes in 20 
Antriebsverbindung steht, und 

einc Zwischenwelle, die koaxial durch die bciden Son- 
nenradelemente des ersten und des zweiten einfachen 
Planetenradsatzes hindurch verlauft und diese drehbar 
tragt, wobei die Zwischenwelle das einzige rotierende 25 
Element ist, das durch die Sonnenrader hindurch ver- 
lauft und mit dem Hohlradelement des zusammenge- 
setzten Planetenradsatzes und dem IVagerelement des 
ersten einfachen Planetenradsatzes in kontinuierlicher 
Antriebsverbindung steht und eine Drehung von diesen 30 
zu einem wahlweise in Eingrifif bringbaren Drehmo- 
mentiibertragungsmechanismus Qbertragt, der zwi- 
schen die Zwischenwelle und das Abtriebselement 
schaltbar ist 

2. Stufenloses Getriebe, umfassend: 35 
ein Antricbsmittel, das ein Antriebswellcnmittel zum 
Obertragen von Leistung zu dem stufenlosen Getriebe 

umfaBt, 

ein Abtriebsmittel, das ein Abtriebswellenmittel zum 
tJbertragen von Leistung von dem stufenlosen Getriebe 40 

umfaBt, 

eine stufenlos versteHbaie Einheit mit axial beabstan- 
det angeordneten Antriebselemcnten und zentral ange- 
ordneten Abtriebselementen, wobei das Antriebswel- 
lenmittel konzentrisch durch die stufenlos verstellbare 45 
Einheit hindurch verlauft und mit einem ersten der An- 
triebselemente in Antriebsverbindung steht, 
einen zusammengesetzten Planetenradsatz, der neben 
der stufenlos verstellbaren Einheit angeordnet ist und 
ein erstes Sonnenradelement, das mit den Antriebsele- 50 
menten der stufenlos verstellbaren Einheit in Antriebs- 
verbindung steht, ein erstes Tragerelement, das mit ei- 
nem zweiten der Antriebselemente in Antriebsverbin- 
dung steht, und ein Hohlradelement aufweist, wobei 
das Antriebswellenmittel einen Abschnitt aufweist, der 55 
konzentrisch durch das erste Sonnenradelement hin- 
durch verlauft, und mit dem ersten Tragerelement in 
Antriebsverbindung steht und das einzige drehbare 
Element ist, das durch das erste Sonnenrad hindurch 
verlauft, 60 
einen ersten einfachen Planetenradsatz, der neben dem 
zusammengesetzten Planetenradsatz angeordnet ist 
und ein zweites Sonnenradelement, ein zweites Trager- 
element, das mit dem ersten Hohlradelement in konti- 
nuierlicher Antriebsverbindung steht, und ein zweites 65 
Hohlradelement aufweist, das mit dem ersten Tirager- 
element in Antriebsverbindung steht, 
einen zwdten einfachen Planetenradsatz, der zwischen 
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dem ersten einfachen Planetenradsatz und dem Ab- 
Uiebsmiticl angeordnet ist und ein drittcs Sonnenrad- 
element, das mit dem zweiten Sonnenrad in kontinuier- 
licher Antriebsverbindung steht, ein drittes Hohlradele- 
ment, das mit dem Abtriebsmittel in kontinuierlicher 
Antriebsverbindung steht, und ein drittes Tragerele- 
ment aufweist, und 

ein Zwischcnwcllenmitlcl, um Leistung von dem er- 
sten Hohlradelement und dem zweiten TVagerelement 
zu einem ersten Drehmomentubertragungsmechanis- 
mus zu iibertragen, der wahlweise mit dem Abtriebs- 
mittel verbindbar ist, wobei das Zwischen wellenmittel 
konzentrisch durch die zweiten und dritten Sonnenrad- 
elemente hindurch verlauft und das einzige durch diese 
hindurch verlaufende, drehbare Element isL 

3. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 2, gekenn- 
zeichnet durch: dnen zweiten Drehmomentubertra- 
gungsmechanismus, der wahlweise zwischen das dritte 
IVagerelemcnt und einen feststehenden Abschnitt des 
Getriebes schaltbar ist, wobei das zweite Drehmoment- 
iibertragungsmittel in Eingriff steht, um einen Rtick- 
wartsbcreich und einen ersten Vorwartsbereich in dem 
Getriebe herzustellen, und die stufenlos verstellbare 
Einheit steuerbar ist, um eine variable Ubersetzung 
zwischen einer Ubersetzung ins Schnelle und einer 
Obersetzung ins Langsame bereitzustellen und somit 
den Ruckwartsbereich, einen uber Zahnrader heige- 
stellten, neutralen Zustand, und den ersten Vorwartsbe- 
reich herzustellen. 

4. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der erste Drehmomentubertragungs- 
mechanismus wahlweise in Eingriff steht, um einen 
zweiten Vorwartsberdich bereitzustellen, und die stu- 
fenlos verstellbare Einheit w^hrend des zweiten Vor- 
wartsbereiches von einer Obersetzung ins Langsame 
bis zu einer tlbersetzung ins Schnelle gesteu^ wird. 

5. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der zweite und der erste Drehmo- 
mentiibertragungsmechanismus synchron gewechselt 
werden, wenn die stufenlos verstellbare Einheit bei ei- 
ner maximalen Ubersetzung ins Langsame ist. 

6. Stufenloses Getriebe nach Anspruch 5, gekenn- 
zeichnet durch: 

ein VerschluBmittel, das an dem Gehause ausgebildet 
ist, 

ein HuidkanalmitteU das in dem VerschluBmittel aus- 
gebildet ist, um dem ersten Drehmomentubertragungs- 
mechanismus und dem zweiten Drehmomentubertra- 
gungsmechanismus Ruid zuzufUhren und von diesen 
Fluid abzufuhren. 
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